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Praeityje vykdytos MTTP veiklos
pavyzdziai

Programa PROFIT: naudoty banknoty riasiavimo proceso
tobulinimas

Taupyti banknotus ir taupyti pinigus — madsy veikloje tai ne visai lygiaverciai dalykai,
bet mums pavyko abu.

Vykdydami programg PROFIT siekéme suprasti visus parametrus, turinCius jtakos
banknoty rasiavimo tikslumui. Si programa padéjo mums jvertinti, kaip veikia skirtingi
banknoty rdsiavimo aparatai, ir, jdiegus naujg kalibravimo sistema, optimizuoti jy
nustatymus.

Pateke | apyvartg, eury banknotai susidévi dél neatsargaus elgesio (jie bina
glamZomi, iSpurvinami, jpléSiami ir pan.), taciau tokj naudojimg turéty tam tikrg laikg
atlaikyti. Eury banknotai gaminami taip, kad tarnauty ilgg laika, taiau mes siekiame,
kad apyvartoje cirkuliuoty tik geros buklés ir pakankamai Svards banknotai. Todél kai
tik banknotai i$ apyvartos grjzta j kurj nors i§ misy grynujy pinigy rdasiavimo centry,
jie iSkart tikrinami. Tai vyksta reguliariai ir yra jprasto banknoty apyvartos ciklo dalis.
Labai svarbu, kad grynujy pinigy rasiavimo centrai turéty patikimus banknoty
riSiavimo aparatus, kurie j apyvartg grazinty tik tinkamus banknotus ir sunaikinty tik
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nebetinkamus. Net ir nedideli tokiy aparaty veikimo netikslumai gali bati labai
reikSmingi apyvartoje esanciy banknoty kokybei, o ypa€ Eurosistemos iSlaidoms,
nes sunaikintus eury banknotus reikia pakeisti naujais.

Eurosistemos nacionaliniai centriniai bankai naudoja apie 400 greitaeigiy banknoty
rasiavimo aparaty, kuriais kasmet apdorojama apie 30 mird. eury banknoty. Kai
kurie i$ Siy aparaty per sekunde patikrina iki 40 banknoty tinkamumg apyvartai bei
tikruma ir juos palieka tolesnei apyvartai arba sunaikina!

Kol nebuvo programos PROFIT, banknoty rasiavimo aparatai badavo testuojami ir
kalibruojami naudojant skirtingo neSvarumo realiy banknoty pavyzdinj rinkinj
(neSvarumo testavimo komplektg), i$ kurio kiekvieng atskirg banknotg vizualiai
jvertindavo eksperty grupé. Vertintojams tai buvo sudétinga uzduotis; be to, ilgainiui
sumazédavo pavyzdinio rinkinio kokybé ir tai yra dar vienas Sios metodikos
trdkumas. Pradéje vykdyti programg PROFIT jrodéme, kad proceso, kai banknoty
neSvaruma vertina ekspertai, nejmanoma pakankamai tiksliai pakartoti, todel
pradéjome naudoti atvaizdy klasifikavimo ir vertinimo programag (angl. Image
Classification and Evaluation, ICE). Tai yra kompiuteriné programa, naudojama
kompiuteryje su sukalibruoty spalvy ekranu. Ekspertas apzitri ne realius skirtingo
nesSvarumo banknotus, o jy atvaizdus ekrane. Tuomet ekspertas kiekvieng banknotg
priskiria prie tinkamy arba netinkamy naudoti, kad kompiuteriné programa galéty
,mokytis. Siuo metodu galima gauti kokybiskesnius duomenis, todél tai, kaip
banknoty rdsiavimo aparatai jvertina banknoty vizualine bikle ir juos suklasifikuoja,
labiau atitinka tai, kaip banknotus jvertinty paprasti Zmonés. Pradéje taikyti §j
metoda, labai sumazinome nepagrjstai sunaikinamy banknoty skaiciy, tad
sutaupéme ne tik paciy banknoty, bet ir patyréme maziau islaidy.

Projektas CAST: nuoseklaus dirbtinio neSvarumo testavimo rinkinio
sukdrimas

Ar jums yra Kiles noras sutepti banknotg raSaliniu spausdintuvu? Nedarykite taip!
Nes mes tai jau padaréme uz jus. Mes sutepéme savo banknotus, kad jasy
banknotai likty Svards. Supratote teisingai — padaréme tai rasaliniu spausdintuvu.

Kai ieSkojome galimybiy pagerinti banknoty rasiavimo aparaty veikimg, buvo
sudétinga jvertinti, ar banknoty risiavimo aparaty rezultatai buvo netikslas dél
jutikliy, ar dél jy sukalibravimui naudoty pavyzdiniy rinkiniy. Kartu su Banque de
France jgyvendinome nuoseklaus dirbtinio neSvarumo testavimo rinkinio

(angl. consistent artificial soil test deck, CAST) projektg ir sukiiréme pasiteisinus;j
tikrovisko ir nuoseklaus banknoty sutepimo metodg — tiesiai i$ spaustuvés atkeliave
naujutéliai banknoty lakstai sutepami naudojant rasaliniu spausdintuvu atspausdintg
tarSalo Sablong. Dabar jie naudojami riSiavimo aparatams kalibruoti.
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Pries projektg CAST banknotai riiSiavimo aparatams kalibruoti bldavo parenkami
rankiniu badu ir bidavo skirtingos kokybés — priklausomai nuo juos parenkancio
specialisto nuozidros. Viskas dar labiau komplikuodavosi, kai vertinimai bidavo
atliekami skirtingose vietose, naudojant skirtingg jrangg ir skirtingus testavimo
rinkinius. Kaip paaiskéjo jgyvendinant programg PROFIT, neSvarumo testavimo
rinkiniai yra itin svarbi banknoty tinkamumga vertinanciy rasiavimo aparaty
kalibravimo priemoné. TaCiau testavimo rinkinj sudaryti i$ realiy apyvartoje
cirkuliavusiy banknoty yra gana brangu ir uzima nemazai laiko. Be to, jie sparciai
dévisi, o sudaryti kitg identiSkg rinkinj yra nejmanoma. Masy parengti CAST
testavimo rinkiniai yra dvigubai tikslesni uz pavyzdinj rinkinj, gali biti parengti daug
pigiau ir riSiavimo aparaty kalibravimui gali bati panaudoti daugiau kaip 100 karty,
kol juos reikia pakeisti dél susidévéjimo (mazdaug penkis kartus daugiau).

Projektas SAPPHIRE: euro banknoty hologramos su erdviniais
elementais

Eury saugumo didinimui — jkvépimas i§ gamtos

Pritaike asterizmg sugalvojome ir sukiréme naujg visuomenés atpazjstamg
banknoty tikrumo nustatymo priemone.

Asterizmas — tai optinis reiskinys, kurj natdraliai galima pamatyti zidrint j safyrus,
rubinus ir kai kuriuos kitus brangakmenius, kai sukiojant nuslifuotg brangakmenj ant
jo paviriaus galima pamatyti ZvaigzdiSkai iSsidésciusias dvi, keturias arba SeSias
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$viegiangias juostas. Sis reigkinys buvo pritaikytas ir kuriant eury banknotus — 3i
apsaugos priemoneé karsto prispaudimo technologija prispaudziama ant banknoto
(kaip dabartinés hologramos) arba jspaudziama j permatoma langelj su portretu.

TR

Jgyvendinant projekta SAPHIRE buvo sukurta jvairiy vizualiai jdomiy laboratoriniy
pavyzdziy, kurie buvo labai tinkami pritaikyti banknotams. Taip buvo sukurta
holograma su erdviniais elementais, kurig Siandien matome ant eury banknoty. Nors
hologramai su erdviniais elementais sukurti reikia ypatingy metody ir Ziniy, jos
gamybai pakanka jprastos folijos gamybos jrangos. Tai jrodo, kad naujoviSkoms ir i$
esmes patobulintoms priemonéms naujos gamybos technologijos nebatinos.

Technologija GREEN: giliaspaudés ploksciy padengimo
vakuuminio nusodinimo budu proceso kirimas

EkologiSkesnis ir geresnis

Jvertinome ir pramoniniam naudojimui patvirtinome ekologiSka giliaspaudés nikelio
plok§€iy padengimo procesa, sukurtg bendradarbiaujant su Banca d’ltalia kaip
alternatyva galvaniniam chromavimui.
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Giliaspaudeé yra vienas i$ svarbiausiy eury banknoty spausdinimo etapy, per kurj
banknotams suteikiamos tokios savybés kaip lie€iant apiuopiami pavirSiaus
iSkilumai. Siame procese naudojamos specialios metalinés plokstés, dazniausiai
gaminamos i$ nikelio. Nikelio plokstés paprastai dengiamos kietu galvanizuoto
chromo sluoksniu, taip siekiant padidinti spausdinimo pavirSiaus atsparumg korozijai
ir dilimui. Anksciau plokstés budavo dengiamos galvanizacijos badu. Tam badavo
naudojamas SeSiavalencio chromo tirpalas, kuris yra nuodingas junginys, galintis
sukelti — jeigu netinkamai naudojamas — rimty padariniy aplinkai ir sveikatai bei
saugai ir pripazintas kancerogenu, patenkanciu j organizmg per kvépavimo takus.
Naujoji padengimo technologija — GREEN — yra pagrjsta fizikinio gary nusodinimo
(angl. physical vapour deposition, PVD) metodu — itin Svariu metodu, kuriam
nenaudojamos tarpinés toksinés medziagos. Ji jau buvo naudojama smulkiems
daiktams, pavyzdziui, akiniams, ¢iaupams ar automobiliy dalims, chromuoti, taCiau
mes pabandéme padengti labai didelj, smulkiai iSgraviruotg pavirSiy, ant kurio dél
spausdinimo reikéjo iSsaugoti kiekvieng, net ir paig maziausig detale. Jdiege
technologijg GREEN, pasalinome rizikg, kurig darbininkams kélé SeSiavalentis
chromas — taip sengjj procesg pakeitéme tobulesniu.
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APYVARTOS MODELIS: du kompiuteriniai eury banknoty
apyvartos ciklo imitavimo modeliai

Tegu pinigai sukasi!

Zinome, kad nors visose euro zonos $alyse naudojami vienodi eury banknotai, jy
kokybé, kurj laikg pabuvus apyvartoje, skiriasi. Taip pat zinome, kad tam jtakos turi
nacionaliné specifika, pavyzdziui, tai, kaip Zzmonés naudoja banknotus ir kaip Salies
centrinis bankas dalyvauja grynuyjy pinigy apdorojimo procesuose, taciau kiek
kiekvienas parametras yra svarbus — dar nenustatyta. Toliau aprasyti du
kompiuteriniai banknoty ciklo imitavimo modeliai, kuriuos naudojame, kad
nuspétume, kas nutiks banknotams jiems patekus j apyvartg.
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Pirmuoju modeliu imituojamas grynujy pinigy ciklas taikant teorinj metoda, pagrjsta
pagrindiniais skaiciais, o banknoty tinkamumas apyvartai modeliuojamas kaip
vienmatis tinkamumo lygiy profilis. Pagal §j modelj jvertinami trys pagrindiniai
veiksniai, turintys jtakos apyvartoje esanciy banknoty kokybei ir banknoty apyvartos
ciklo sgnaudoms: i) banknoty gragzinimo centriniam bankui daznumas, ii) tinkamumo
apyvartai apatiné riba, taikoma centriniame banke vykdant automatizuotg banknoty
apdorojima, ir iii) banknoto tarnavimo trukmé. Nustatyta, kad naujy banknoty
gamybos skirtumai, komerciniy grynyjy pinigy tvarkytojy taikoma tinkamumo
apyvartai apatiné riba ir riSiavimo procese naudojamy tinkamumo apyvartai jutikliy
tikslumas turi mazesnj, bet ne nereik8mingg poveikj. Antrasis modelis imituoja
apyvartoje esancius banknotus kaip atskirus objektus ir yra orientuotas j konkrecios
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Salies grynujy pinigy ciklo modeliavimg naudojant apie atskirus banknotus turimus
duomenis. Siame modelyje naudojami duomenys, surinkti trijose euro zonos 3alyse
tam tikrg laika (t. y. tiek, kiek truko apyvartos tyrimas) stebéjus banknoty apyvartos
ypatumus. Antrojo duomenimis pagrjsto modelio prognozuojamus kokybés rezultatus
palyginame su faktiniais grynyjy pinigy ciklo duomenimis, surinktais ne apyvartos
tyrimo metu, aptariame nustatyty skirtumy priezastis ir apsvarstome, kaip baty
galima optimizuoti teorinj nacionalinj banknoty apyvartos cikla.

CDI2: atviras standartas greitaeigiams banknoty rasiavimo
aparatams

Dalytis reiskia rapintis

Bendroji detektoriaus sgsaja Nr. 2 (angl. Common Detector Interface 2, CDI2) — tai
greitaeigiams banknoty rasiavimo aparatams (zr. dalj apie programg PROFIT) skirtas
naujoviSkas atviras standartas, kurj parengé Europos Centrinis Bankas ir Federalinio
rezervo sistema kartu su De Nederlandsche Bank ir Oesterreichische Banknoten-
und Sicherheitsdruck GmbH. Sukdrus CDI2 buvo padarytas esminis pokytis, nes
dabar centriniai bankai ir kiti komerciniai naudotojai grynyjy pinigy rasiavimo
centruose gali patys visiSkai valdyti savo banknoty rasiavimo aparatus.
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AnkscCiau banknoty rasiavimo aparatai paprastai bidavo uzdaros sistemos,
suteikusios labai ribotg prieigg prie duomeny apie jy pagrindines funkcijas. Norint
koreguoti riSiavimo nustatymus ar integruoti naujus detektorius reikédavo iSsamiy
galimybe patiems pasirinkti riSiavimo nustatymus, taip pat matyti rGSiavimo aparato
uzfiksuotus banknoty atvaizdus ir su tuo susijusius riSiavimo duomenis. Tai leidzia
centriniams bankams patiems diegti naujus, reikalavimus atitinkancius detektorius ir
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suteikia naujy duomeny apdorojimo galimybiy. Jau galima jsigyti CDI2 imitatorius su
visais pagrindiniais pirminiais kodais ir su technine parama, reikalinga sgsajai jdiegti.

CDI2 imitatorius jau naudoja du pagrindiniai banknoty riasiavimo aparaty gamintojai
ir keletas detektoriy gamintojy su CDI2 suderinamiems jrenginiams gaminti.
Sukurtame imitatoriy rinkinyje taip pat yra mechaninis banknoty konvejeris,
leidziantis nuodugniai iSméginti naujus detektorius prie$ jdiegiant juos banknoty
rasiavimo aparate.
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