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PROFIT: A hasznalt bankjegyek valogatasanak korszerUsitése

A bankjegyek megmentése és megtakaritasa nem éppen ugyanazt jelenti
mindennapi munkankban, de nekiink mindkettd sikertilt.

A PROFIT program keretében feltérképeztiik azokat a paramétereket, amelyek a
bankjegyek forgalomképesség szerinti valogatasanak pontossagat befolyasoljak. Ez
lehetdve tette, hogy értékeljik a kuldnféle bankjegyvalogatd géptipusok mikodéseét,
és (] kalibracios rendszer bevezetésével a bedllitdsuk optimalizalasat.

Az eurobankjegyek a forgalomba hozataluk utan jelentds igénybevételnek vannak
kitéve (dorzsolés, szennyezés, durva kezelésmdd, sth.), és elvaras, hogy ennek
bizonyos ideig ellenalljanak. El6éallitasukkor fontos szempont a tartossag, emellett
tovabbi cél, hogy biztositsuk a forgalomban 1év6 bankjegyek j6 llapotat és
elfogadhaté tisztasagat. Ezért, amint visszakerilnek valamelyik készpénzfeldolgozé
kdézpontunkba, ellen8rizzik 6ket, ami a normalis bankjegyforgalmi ciklus rendszeres
eleme. Rendkivil fontos, hogy a készpénzvalogaté kbézpontok megbizhatéd
bankjegyvalogato gépekkel legyenek felszerelve, amelyeknek készdnhetben a jo
bankjegyeket megtartjak, és csak a forgalomra nem alkalmasakat semmisitik meg.


https://www.ecb.europa.eu/euro/cashprof/cashhand/recycling/html/index.hu.html

Az ilyen gépek teljesitményében mutatkozo kis kilénbségek jelentés mértékben
befolyasolhatjak a forgalomban Iévé bankjegyek minéségét és kiilondsen az
eurorendszerre haruld kdltségeket, mivel a szétdarabolt eurobankjegyeket frissen
nyomtatott bankjegyekkel kell helyettesiteni.

Az eurorendszer nemzeti kbzponti bankjaiban mintegy 400 nagy sebességi
bankjegyvalogaté gép tizemel, amelyekkel évente korilbelll 30 milliard
eurobankjegyet dolgoznak fel. Néhany ilyen gép masodpercenként akar 40 bankjegy
forgalomképességét és valddisagat meg tudja vizsgalni, miel6tt vagy kotegbe
rendezi vagy feldarabolja 6ket.

A PROFIT elétt a bankjegyvalogatd gépeket hagyomanyosan valddi bankjegyekbdl
allé, kulonféle szennyez&dési foku tesztcsomaggal tesztelték és kalibraltak,
amelynek minden egyes bankjegyét szakért6i csapat osztalyozott vizualis
madszerrel. A vizsgalocsoport szamara ez komplex feladat volt, raadasul a
tesztcsomag min6ésége idével romlott. A PROFIT segitségével demonstraltuk, hogy a
bankjegy-szennyezd6dés ilyen szakértdi vizsgalata nem ismételheté tokéletesen,
ezért felvaltottuk a képosztalyoz6 és -értékel6 (ICE) eszkdzzel, amely szinkalibracios
képernybvel ellatott szamitdgépen futd szoftver. A szakeért6 a tényleges bankjegyek
helyett a képernyén megjelend kilonb6zé szennyezédési fokozatd bankjegyek
képeit vizsgalja meg, majd a képeket forgalomképesnek vagy nem
forgalomképesnek nyilvanitja, amibdl a szoftver ,tanul”. Ez a médszer jobb minéségi
adatokat nyuijt, aminek kdszonhetéen a bankjegyvalogatd gépek a bankjegyeket
olyan modon érzékelik, amely kézelebb all ahhoz, ahogy az utca embere latja Oket.
Ennek eredményeként jelentésen csokkentettik a feleslegesen feldarabolt
bankjegyek szamat, ami nem csak a bankjegyeket menti meg, hanem pénzt is
megtakarithatunk a segitségével.

CAST: konzisztens mesterségesen szennyezett tesztcsomag
kidolgozasa

Eszébe jutott mar valaha, hogy tintasugaras nyomtatéval beszennyezze a
bankjegyeket? A jévében se csinalja! Mi ugyan éppen ezt tettiik. Beszennyeztiik a
bankjegyeket, de ezzel a felhasznalok bankjegyeinek tisztasagat szeretnénk
biztositani. Tehat meglep6 mdédon tintasugaras nyomtatét hasznaltunk ehhez.

A bankjegyvalogat6 gépek teljesitményének javitasa soran nehéz volt felmérni, hogy
az eltérd teljesitmény mogott a szenzorok vagy a kalibralasukhoz hasznalt
referenciamintak allnak-e. A Banque de France-szal egylttmikddésben végzett
mesterségesen szennyezett tesztcsomagot hasznal6 projekt (CAST) soran sikeriilt
kidolgoznunk egy olyan modszert, amellyel redlis és konzisztens médon
szennyezzik be a nyomdakbdl frissen kikeriilt, érintetlen eurobankjegyiveket
tintasugaras szennyezd sablon alkalmazasaval. Ezekkel kalibraljuk jelenleg a
vélogatogépeinket.
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A CAST el6tt a valogatégépek kalibralasara hasznalt bankjegyeket manualisan
valasztottuk ki, ezért a minéséguk a gydjtést végzd izemeltetd észlelésétdl fliggben
valtozott. Még bonyolultabb volt a helyzet, amikor az értékeléseket killénbdz6
helyeken, killonb6z6 berendezésekkel és kulénb6zd tesztcsomagokkal végezték.
Amint a PROFIT-bdl kidertl, a szennyezési tesztcsomag alapvet6 eszkoz a
bankjegyek forgalomképességét vizsgald valogatdégépek teljesitményének
felméréséhez. A forgalombdl bevont tényleges bankjegyeket tartalmazo
tesztcsomagok 6sszeallitasa azonban meglehetésen draga és hosszadalmas.
Ezenkivul a bankjegyek hamar elhasznalédnak, és jov6beli hasznalatra szinte
lehetetlen a konzisztens kivalasztasuk. Az altalunk kifejlesztett CAST tesztcsomagok
kétszer olyan pontosak, mint a benchmarkcsomag, téredéke koltséggel eléallithatok,
és a valogatogép toébb mint 100 (kb. 6tszor tobb) izben tudja felhasznalni.

SAPPHIRE: Szatellit hologram elem az eurobankjegyeken
Az euro biztonsaganak javitasahoz a természetbdl meritink ihletet.

Az aszterizmus alapjan terveztiink meg és fejlesztettiink ki egy nyilvanos hitelesitési
elemet.

Az aszterizmus olyan optikai jelenség, amely természetes modon eléfordul a
zafirban, a rubintban és mas dragakovekben, két-, négy- vagy hatagu csillag képét
vetitve ezek csillogo fellletére, amely a k6 megbillentésekor kdveti a tekintetlinket.
Az eurobankjegyeken val6 alkalmazashoz ezt a biztonsagi elemet (igy alakitottuk ki,
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hogy hékezeléssel kerliljon a bankjegyre (mint a hologram jelenleg), vagy pedig az
atlatszé arcképes ablakban legyen elhelyezve.

[ AR R

A SAPPHIRE projekt szamos vizudlisan érdekes laboratériumi mintat
eredményezett, amely kivaloan alkalmas a bankjegyeken valé esetleges
alkalmazasra. Ebbdl sziletett meg az eurobankjegyeken jelenleg lathat6 szatellit
hologram. Mig ez az elem kiilénleges eredeztetési technikakat és know-how-t
igényel, szabvanyos féliagyarté berendezéssel allitjak elé. Ez mutatja, hogy az
Ujszer( és nagymértékben tovabbfejlesztett elemekhez nem kell feltétlenl Uj
gyartasi technoldgia.

GREEN: Az intaglio lemezek vakuum alatti felhelyezési
folyamatanak kidolgozasa

Zodldebb és jobb.

A Banca d'ltalia-val egyuttmikodésben kifejlesztett, a galvanikus krom lemezbevonat
alternativajaként szolgal6 nikkel intaglio lemezek kdrnyezetbarat felhelyezésének
folyamatat értékeltiik és ipari felhasznalasat validaltuk.
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A metszetmélynyomtatas (intaglio) az eurobankjegyek eléallitasanak egyik
legfontosabb Iépése, amelynek jellegzetes tapintasukat készénhetik. A folyamathoz
specialis fémlemezekre van sziikség, amelyek jellemz&en nikkelbdl készilnek. A
nikkel intagliolemezek altalaban kemény galvanizalt krémréteggel vannak bevonva,
hogy a nyomoéfeliilet korr6zio- és kopasallésaga jobb legyen. Régebben a bevonatot
galvanizalo eljarassal vitték fel, amelyhez hat-vegyértékii krém oldatra van szikség,
egy nem megfeleld hasznalat mellett jelentds kornyezeti, egészségligyi és biztonsagi
kovetkezményekkel jard toxikus vegyiiletre, amely belégzés esetén kdztudottan
rakkelt6 hatasu lehet. Az Uj GREEN bevonati technoldgia alapja a fizikai
g6zlevalasztas (PVD), egy igen tiszta technika, amelyhez nem kell kdztes toxikus
anyag. Mar régebben is alkalmaztak olyan kis targyak krémlemezzel valé
bevonasara, mint a szemiveg, csap és autalkatrészek, de szamunkra az volt a
nagy kihivas, hogy most hasznaltuk el6szor nagyon nagy, finoman gravirozott fellilet
bevonasara, ahol a nyomtatasi folyamathoz meg kellett 6rizniink minden apré
részletet. A GREEN-nek kdszonhetben sikerult kikiiszobdIniink annak a kockazatat,
hogy a dolgozdkat kitegylk a hatértékl kréom toxikus vegyuletnek, tovabba jobb
teljesitményt értiink el, mint a régi folyamattal.
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FORGALMAZASI MODELL: Két szamitégépes modell az
eurobankjegy-készpénz-ciklusok szimulaciéjahoz

Hagy folyjon a pénz!

Koztudott, hogy az eurodvezet orszagaiban forgalomban lévé bankjegyek minésége
annak ellenére valtozo, hogy mindenhol azonos eurobankjegyeket hasznalnak. Azt is
tudjuk, hogy ezt olyan nemzeti sajatossagok befolyasoljak mint példaul a bankjegyek
hasznalati médja és a kdzponti banknak a készpénz-feldolgozasi miiveletekben
betdltott szerepe, de egyelére még nincs megallapitva, hogy az egyes paraméterek
mennyire fontosak ebben. Az alabbiakban bemutatunk a bankjegy-készpénz-

hogy mi torténik a bankjegyekkel a valé vilagban valé erételjes igénybevétel soran.
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Az els6 modell a f6 szamokon alapul6 elméleti megkdzelitést alkalmazva olyan
készpénzciklust szimulal, amely a bankjegy forgalomképességét a
forgalomképességi szintek egydimenzids profiljaként modellezi. A modell azonositja
a forgalomban levé bankjegyek minéségének és a készpénzciklus-koltségeknek a
harom f6 tényezgjét: i) a bankjegyek kdzponti bankba torténd visszajuttatasanak
gyakorisaga, ii) az automatizalt, k6zponti banki feldolgozasuk soran alkalmazott
forgalomképesseégi kiiszdb, és iii) a bankjegyek élettartama. Az Uj bankjegyek
eléallitasi variacioi, a kereskedelmi pénzkezel6k altal alkalmazott forgalomképességi
kiiszobérték és a bankjegy-valogatasi folyamatban hasznalt forgalomképesség-
szenzorok pontossaga a vizsgalat szerint kisebb de nem elhanyagolhato hatassal
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bir. A masodik modell egyedi tételként szimulalja a forgalomban lév8 bankjegyeket,
és az egyes bankjegyekrél rendelkezésre allo adatok felhasznalasaval az egyes
orszagokra jellemzé készpénzciklusok modellezésére iranyul. A modell
kialakitasahoz olyan adatokat hasznalunk fel, amelyeket a forgalomban lévé
bankjegyek monitorozasaval gy(jtiink harom eurotvezeti orszagban végzett
forgalmi vizsgalat” id6tartama alatt. Osszehasonlitjuk az adatalapi masodik modell
el6rejelzett minéségi eredményeit a forgalmi vizsgalaton kivil gy(jtott tényleges
készpénzciklus-adatokkal, megvitatjuk a megallapitott eltérések okait, végezetill
felvazoljuk azokat megfontolasokat, amelyeket egy elméleti, orszagos, optimalis,
bankjegy készpénzciklushoz figyelembe kell venni.

CDI2: Nyilt szabvany nagy sebességl bankjegyvalogaté-gépekhez
A megosztassal segithetlink.

A Common Detector Interface 2 (CDI2) nagy sebességi bankjegyvalogatd gépekre
vonatkozo olyan Uj nyilt szabvany (lasd fent a PROFIT leirasat), amelyet az Eurdpai
Kdzponti Bank és a Federal Reserve System dolgozott ki a De Nederlandsche
Bankkal és az Oesterreichische Banknoten- und Sicherheitsdruck GmbH-val
egyuttmikodésben. A CDI2 paradigmavaltast jelent, mivel lehetévé teszi a kozponti
bankok és mas kereskedelmi felhasznalék szamara a készpénzvalogato
k6ézpontokban, hogy teljesen irdnyitasuk alatt tartsak bankjegyvalogaté gépeiket.

Sensor @—___ . Belt & Guidance plate Banknote direction @ _@ Vacuur block. e Belt
N Y (with nozzles)@——u1._ P, Vs /

r‘f 'f

Pneumatic valvess,

Guidance plate &
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i _ Br \
Guidance plate & Vacuum block #— @ Vacuum measurement tube @ Vacuum tube

A multban a bankjegyvalogaté gépek jellemz8en zart rendszerek voltak, és az
alapveté mikodésukrél igen korlatozott adat allt csak rendelkezésre. A valogatasi
logika atéllitdsa vagy Uj detektorok beépitése mindig alapos ismereteket és
tdmogatast igényelt a gépek szallit6itol, és ennek megvolt az ara. A CDI2
hozzaférést biztosit az alapul szolgalo valogatasi logikahoz, valamint a valogatd gép
altal rogzitett bankjegyképhez és a kapcsolodé valogatasi adatokhoz. Lehetévé teszi
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a kdzponti bankok szdméra, hogy maguk telepitsenek uj, megfelel6 érzékeldket, és
Uj adatfeldolgozasi lehetéségeket kinal. Az interfész megvalodsitasahoz sziikséges
technikai tamogatassal egyiitt mar elérheté egy CDI2-szimulator az 6sszes mogottes
forrdskéddal.

A CDI2-szimulatorokat mar két nagy bankjegyvalogatégép-gyartd, valamint szamos
detektorgyarté hasznalja a CDI2-nek- megfelel6 egységek kifejlesztésére. A
kifejlesztett szimulatorok csoportja tartalmaz egy mechanikus bankjegy-
szallitészalagot is, amely lehetdvé teszi az Uj detektorok mélyrehato tesztelését, még
miel6tt beszerelnék a bankjegyvalogato gépbe.

© Eurdpai Kdzponti Bank, 2021

Postacim 60640 Frankfurt am Main, Németorszag
Telefonszam  +49 69 1344 0
Honlap www.ech.europa.eu

Minden jog fenntartva. A kiadvany sokszorositasa oktatasi és nem kereskedelmi célbdl, a forras feltlintetésével engedélyezett.

A konkrét szakkifejezések megtalalhatok az SSM fogalomtaraban (angol).
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